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SituáciaSituácia
VodnéhoVodného
dieladiela

Priečny profilPriečny profil
cez alúvium Dunajacez alúvium Dunaja

Vodná elektráreňVodná elektráreň
a plavebné komorya plavebné komory

Ramenná sústavaRamenná sústava

KapacitaKapacita
vodných zdrojovvodných zdrojov::
•• RusovceRusovce 2480 l/s2480 l/s
•• KalinkovoKalinkovo 8850 l/s50 l/s
•• Šamorín        Šamorín        900 l/s900 l/s
•• Gabčíkovo  Gabčíkovo  1040 l/s1040 l/s

Studne VZ Studne VZ ŠamorínŠamorín



Žitný ostrovŽitný ostrov

Základné charakteristiky oblasti Žitného ostrova :

Výnimočné zdroje podzemných vôd
– Vysoko priepustné štrkopiesčité sedimenty kvartéru
– Mocnosť aluviálnych náplavov viac než 300 m
– Dopĺňanie zásob podzemných vôd infiltráciou

vody z Dunaja počas celého roka
– Výborná kvalita podzemných vôd

Cenný ekosystém ramennej sústavy

Intenzívne využitie územia
– poľnohospodárstvo, lesníctvo, priemysel, turistika
– Vodné dielo Gabčíkovo



ZákladnéZákladné informácie preinformácie pre rozhodovací procesrozhodovací proces

Ochrana zásob podzemných vôd a prírodného prostredia je založená na :

Monitoringu
– Režim povrchových a podzemných vôd (hladiny, prietoky)
– Kvalita povrchových a podzemných vôd
– Kvalita dnových sedimentov
– Režim pôdnej vlhkosti v zóne aerácie
– Biota (flóra a fauna), včítane lesa

Interpretácia údajov s využitím metód modelovania
– Prúdenie a kvalita podzemných vôd
– Prúdenie povrchových vôd, transport sedimentov a kvalita vody 

v Dunaji, ramennej sústave a zdrži
– Špeciálne modely, napr. pre čerpacie skúšky, poľnohospodárstvo, a pod.



MonitoringMonitoring

RežimRežim
povrchových povrchových 

vôdvôd

Režim podzemných vôdRežim podzemných vôd Biota, Biota, LesLes, , Pôdna vlhkosťPôdna vlhkosť
DnovéDnové

sedimentsedimentyy

Kvalita povrchových vôdKvalita povrchových vôd

Kvalita podzemných vôdKvalita podzemných vôd



SpoloSpoločný slovenskočný slovensko--maďarský monitoringmaďarský monitoring

Dohoda medzi vládou Slovenskej republiky a vládou Maďarskej republiky
o určitých dočasných opatreniach a o prietokoch do Dunaja a Mošonského Dunaja
zo dňa 19. Apríla 1995:

Zvýšenie prietoku vody v Mošonskom Dunaji a riečnych ramenách
na pravej strane Dunaja z 20 na 43 m3/s cez Čunovský nápustný objekt

Zvýšenie a regulovanie prietoku do hlavného toku Dunaja pod 
Čunovskou zdržou na 250-600 m3/s (400 m3/s priemerne)

Výstavba pretekanej prehrádzky v hlavnom koryte Dunaja pri 
Dunakiliti a zásobovanie maďarskej ramennej sústavy vodou (130 m3/s)

Zber a výmena monitorovaných údajov o prírodnom prostredí 
potrebných na analýzu vplyvu uvedených opatrení (Spoločný slovensko-
maďarský monitoring vplyvov na prírodné prostredie)

Vypracovanie Národných výročných správ a Spoločných výročných 
správ



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– Režim povrchových vôdRežim povrchových vôd

KomKomáárnorno

Priesakový Priesakový kanálkanál

MedveMedveďďovov

DobrohoDobrohošťšť

MalMaléé PPááleniskolenisko

DevDevíínn

GabGabčíčíkovokovo

Zdrž ČZdrž Čunovounovo

MoMošošonnskýský DDuunnajaj

BratislavaBratislava



Monitorovanie hladín povrchových a podzemných vôdMonitorovanie hladín povrchových a podzemných vôd

KomKomáárnorno

Zdrž ČZdrž Čunovounovo

GabGabčíčíkovokovo

BratislavaBratislava



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– Režim podzemných vôdRežim podzemných vôd

KomKomáárnornoSapSap

BratislavaBratislava



IzolínieIzolínie hladín podzemných vôd hladín podzemných vôd (2000)(2000)

Zdrž Zdrž ČunovoČunovo

SapSap

19921992 19931993

KomKomáárnorno

RusovceRusovce



Rozdiely hladín podzemných vôdRozdiely hladín podzemných vôd 1962/19921962/1992

Zdrž Zdrž ČunovoČunovo

BratislavaBratislava

SapSap

KomKomáárnorno



Rozdiely hladín podzemných vôd Rozdiely hladín podzemných vôd 1992/19981992/1998

Zdrž Zdrž ČunovoČunovo

BratislavaBratislava

SapSap

KomKomáárnorno



Rozdiely hladín podzemných vôd Rozdiely hladín podzemných vôd 1993/20001993/2000

Zdrž Zdrž ČunovoČunovo

BratislavaBratislava

SapSap

KomKomáárnorno



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– Kvalita povrchových vôdKvalita povrchových vôd

KomKomáárnorno

Priesakový Priesakový kanálkanál

MedveMedveďďovov

DobrohoDobrohošťšť

Zdrž Zdrž ČunovoČunovo

SapSap

MoMošonský šonský DuDunajnaj

BratislavaBratislava
18 mg/l18 mg/l

30 mg/l30 mg/l



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– Kvalita podzemných vôdKvalita podzemných vôd

RusovceRusovce

18 mg/l18 mg/l

30 mg/l30 mg/l



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– DnovéDnové ssedimentedimentyy

ZdržZdrž

DDunajunaj

Prívodný Prívodný 
kanálkanál



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– Pôdna vlhkosťPôdna vlhkosť

Hladina podzemnej vodyHladina podzemnej vody

Pôdna vlhkosťPôdna vlhkosť



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– LesLes

TopoľTopoľ I 214 I 214 –– KKumulatumulatíívvny ny obvodový prírastok obvodový prírastok ((19991999))

1. rastová trieda1. rastová trieda



Spoločný mSpoločný monitoringonitoring –– BioBiotata

Vodné druhy a druhy náročné na voduVodné druhy a druhy náročné na vodu

Ostrovné LúčkyOstrovné Lúčky



ModelModelovanieovanie



Príklady modelovania podzemných vôd v oblasti Žitného Ostrova 
(Podunajskej nížiny):

ModelModelovanie brehovej infiltrácie z riekyovanie brehovej infiltrácie z rieky
ModelModelovanie kovanie kononzervatívneho zervatívneho a reaktívneho a reaktívneho 
transporttransportu látok v podzemných vodáchu látok v podzemných vodách
ModelModelovanie prítoku podzemných vôd k studniam ovanie prítoku podzemných vôd k studniam 
vodných zdrojovvodných zdrojov
ModelModelovanie prúdenia povrchových vôd a ovanie prúdenia povrchových vôd a 
transportu sedimentovtransportu sedimentov ((ProjeProjekkt PHARE EC/WAT/1)t PHARE EC/WAT/1)

Modelovanie čerpacích skúšokModelovanie čerpacích skúšok

ModelModelovanie podzemných vôdovanie podzemných vôd



Hlavné ciele interpretácie :

Hydrogeologické charakteristiky zvodnenej vrstvy

Okrajové podmienky

Hydroizohypsy, prúdnice a doby zdržania

Bilancia vody

ModelModelovanieovanie brehovej brehovej infiltrinfiltrácie ácie z riekyz rieky
vo vo vertivertikálnom kálnom rezereze



ModelModelovanieovanie brehovej brehovej infiltrinfiltrácieácie z riekyz rieky
vo vo vertivertikálnomkálnom rezereze

PrúdnicePrúdnice

Piesčitý Piesčitý 
štrkštrk

Piesčitý ílPiesčitý íl

Nepriepustné Nepriepustné 
ohraničenieohraničenie

HydroizohypsyHydroizohypsy
Filter Filter piezometrapiezometra



Hlavné ciele interpretácie :

Migračné parametre zvodnenej vrstvy
(koeficienty hydrodynamickej disperzie, aktívna pórovitosť)

Zmeny kvality podzemných vôd vplyvom 
sezónneho kolísania kvality povrchových vôd
(napr. chloridy v dunajskej vode)

ModelModelovanieovanie kkononzzervatervatíívvnneehoho transporttransportuu
látok v podzemných vodáchlátok v podzemných vodách



ModelModelovanieovanie kkononzzervatervatíívvnneehoho transporttransportuu
látok v podzemných vodáchlátok v podzemných vodách

SSezónne ezónne kolísanie obsahu kolísanie obsahu chloridchloridovov

2/972/97

2/962/96
7/967/96

Fe
br

u
Fe

br
u á

rár JJ ú
lúl



Hlavné ciele interpretácie :

Kinetika oxidačno-redukčných procesov
(napr. aeróbna respirácia, denitrifikácia)

Reaktivita sedimentov zvodnenej vrstvy
(napr. oxidácia organického uhlíka,
redukčné rozpúšťanie oxidov mangánu)

ModelModelovanieovanie reaktíreaktívvnneehoho transporttransportuu
látok v podzemných vodáchlátok v podzemných vodách



ModelModelovanieovanie reaktíreaktívvnneehoho transporttransportuu
látok v podzemných vodáchlátok v podzemných vodách

DenitrifiDenitrifikáciakácia

AerAeróbna óbna respirrespiráciaácia

Rozpúšťanie oxidov mangánuRozpúšťanie oxidov mangánu



ModelModelovanieovanie reaktíreaktívvnneehoho transporttransportuu
látok v podzemných vodáchlátok v podzemných vodách

DenitrifiDenitrifikáciakácia

Rozpúšťanie oxidov mangánuRozpúšťanie oxidov mangánu

AerAeróbna óbna respirrespiráciaácia



ModelModelovanie 3ovanie 3--D prítoku podzemných vôdD prítoku podzemných vôd
k studniam vodných zdrojovk studniam vodných zdrojov

Hlavné ciele interpretácie :

Miesto infiltrácie

Zóna 50-dňového zdržania podzemnej vody

Poloha rozvodnice 
(pre jednotlivé využívané studne a pre celý vodný zdroj)

Pásma hygienickej ochrany



ModelModelovanie 3ovanie 3--D prítoku podzemných vôdD prítoku podzemných vôd
k studniam vodných zdrojovk studniam vodných zdrojov

ZZóónnaa 5050--ddňového ňového zdržaniazdržania

Studne vodného zdrojaStudne vodného zdroja

Miesto infiltrácieMiesto infiltrácie



Modelovanie povrchových vôdModelovanie povrchových vôd
((ProjeProjekkt PHARE/EC/WAT/1, 1995)t PHARE/EC/WAT/1, 1995)

Hlavné ciele interpretácie :

Hydrodynamika povrchových vôd
(rýchlosti prúdenia, hĺbka/hladina povrchovej vody,
zaplavené územia)

Transport sedimentov
(miesta sedimentácie a erózie,
mocnosť dnových sedimentov)

Hydraulické smerné hrádzky

Kvalita povrchových vôd



ModelModelovanie povrchových vôd v ovanie povrchových vôd v zdržizdrži

Vodný zdroj Vodný zdroj ŠamorínŠamorín

Hydraulické smerné Hydraulické smerné hrádzkyhrádzky

MiestoMiesto infiltrinfiltrácieácie



ModelModelovanieovanie rýchlosti prúdenia v rýchlosti prúdenia v zdržizdrži

Hydraulické smerné Hydraulické smerné hrádzkyhrádzkyRýchlosti prúdeniaRýchlosti prúdenia

ProjeProjekkt PHARE/EC/WAT/1, 1995t PHARE/EC/WAT/1, 1995



MiestaMiesta sedimentsedimentácieácie a a mocnosť sedimentovmocnosť sedimentov

ModelModelovanieovanie transporttransportu u sedimentsedimentov ov v v zdržizdrži

ProjeProjekkt PHARE/EC/WAT/1, 1995t PHARE/EC/WAT/1, 1995



Interpretácia čerpacích skúšok v zložitých podmienkach:

Konštantné alebo premenlivé čerpané množstvo 
(alebo zníženie)

Hydrogeologické charakteristiky zvodnenej vrstvy
(nehomogénne anizotrópne zvodnené súvrstvie s napätou alebo voľnou 
hladinou, medzivrstevným pretekaním a pod.)

Charakteristiky čerpanej studne
(napr. vplyv polomeru a hĺbky studne, studňové straty, poloha filtra)

Vplyv zrážok a výparu

Modelovanie čerpacích skúšokModelovanie čerpacích skúšok



Modelovanie čerpacích skúšokModelovanie čerpacích skúšok

Nepriepustné ohraničenieNepriepustné ohraničenie

RiekaRieka

Bez okrajovej Bez okrajovej 
podmienkypodmienky

HlbokýHlboký piezometerpiezometer

Plytký Plytký piezometerpiezometer



Príklady opatrení v oblasti Príklady opatrení v oblasti zdrže Čunovozdrže Čunovo

HydraulickéHydraulické
smerné smerné hrádzkyhrádzky

Chránené Chránené plytkovodnéplytkovodné oblasti oblasti 
pre vodné vtáctvo a rekreáciupre vodné vtáctvo a rekreáciu

Nápustný Nápustný objektobjekt
Mošonského Mošonského DunajaDunaja

PoldrePoldre a zátokya zátoky
vyplnené štrkomvyplnené štrkom

Utesnené dno Utesnené dno zdržezdrže Vodné zdrojeVodné zdrojePriesakový Priesakový 
kanálkanál

Hyd
ro
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Hyd
ro
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ch
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Pro
fi

Pro
fill

Elektráreň a hať Elektráreň a hať -- prietok dprietok doo
pôvodného koryta pôvodného koryta DDunajaunaja

PretekanáPretekaná
prehrádzkaprehrádzka

KalinkovoKalinkovo

ŠamorínŠamorín

RusovceRusovce



Ďakujem za pozornosť . 

je možné nájsť na je možné nájsť na internetovej internetovej adreseadrese ::

WWW . GABCIKOVO . GOV . SK / DOC /WWW . GABCIKOVO . GOV . SK / DOC /

Podrobnejšie informácie, dokumenty a publikáciePodrobnejšie informácie, dokumenty a publikácie

PubliPublikáciekácie



DoDokkumentumentyy

Dokumenty dostupné na internetovej adrese WWW.GABCIKOVO.GOV.SK :

Zmluva medzi Československou socialistickou republikou a 
Maďarskou ľudovou republikou o výstavbe a prevádzke Sústavy 
vodných diel Gabčíkovo-Nagymaros (1977)

Rozsudok Medzinárodného súdneho dvora v Haagu (1997)

Dohoda medzi vládou Slovenskej republiky a Maďarskej republiky o
niektorých dočasných technických opatreniach a prietokoch do 
Dunaja a Mošonského ramena Dunaja (1995)

Štatút o činnosti poverených zástupcov pre monitorovanie

Národná ročná správa z monitorovania prírodného prostredia na 
slovenskom území (1999, 2000)

Spoločná výročná správa z monitorovania prírodného prostredia
(1999, 2000)


